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(54) PROCEDE D'ESTIMATION DE LA PERCEPTION LOCALE DES DISTORSIONS DE QUANTIFICATION DANS 
UNE IMAGE FIXE. 

(57) La presente invention concerne un procede d'estima- 
tion de la perception locale des distorsions de quantifica- 
tion dans une image fixe. Ce procede prend en compte les 
specificites du traitement visuel d'une image pour obtenir 
I'estimation la plus juste, sur la base d'une difference entre 
I'image de reference (9) et I'image test (8) divisees en une 
pluralite de blocs (I) d'image. 

A partir de chaque bloc (I) d'image, le procede consiste a 
calculer (1 ) la luminance point L^ et la luminance d'adapta- 
tion L a , a effectuer un traitement non lineaire (2; 10) et a 
calculer le contraste intermediaire (2; 11) AL * = L* - L *, a 
filtrer (3; 1 2) celui-ci selon les orientations spatiales de se- 
quences, a separer (4; 13) les sequences par orientations, 
a effectuer un second traitement non lineaire (5; 14), et par 
le calcul (6) de la difference ponderee par orientation spa- 
tiale de frequence, points a points, entre les valeurs de 
contraste intermediates obtenues, a en deduire la valeur 
pour chaque bloc de I'image test, de la perception locale 
des distorsions de contraste. §. 
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PROCEDE D'ESTIMATION DE LA PERCEPTION LOCALE DES 
DISTORSIONS DE QUANTIFICATION DANS UNE IMAGE FIXE 

La presente invention concerne un precede d'estimation de la perception 
locale des distorsions de quantification dans une image fixe pour le traitement 
numerique d'image en general, et en particulier pour Ies decodeurs numeriques de 
type DCT. 

Le passage d'un signal analogique representant une image, au signal 
numerique correspondant, est realise par un echantillonnage du signal continu en un 
certain nombre fini d'instants discrets et par une quantification des valeurs possibles 
de ce signal a chacun de ces instants. Alors que l'echantillonnage sous certaine 
conditions n'altere pas l'information portee par un signal, la quantification, c'est a 
dire la restriction du signal analogique a un nombre fini de valeurs, ne permet pas 
d'exprimer lors de la restitution sur un ecran de l'image source (image de reference), 
toutes les nuances subtiles de l'information analogique originale. Une 
approximation systematique est introduite qui peut etre minimisee, mais jamais 
climinee completement. 

Or, la perception par l'oeil humain de cette quantification peut etre 
assimilee a une perception de distorsion locale de contraste, le contraste etant une 
difference relative de la luminance (intensite lumineuse) AL entre deux point ou 
deux zones. Dans I'art anterieur, une simple mesure de la difference entre le signal 
image de reference (image non codee) et le signal image test (image codee) est 
effectuee. Malheureusement, cette mesure ne permet pas une estimation optimum de 
la distorsion percue, car les specificites des traitements operes par le systeme visuel 
ne sont pas prises en compte. Un exemple de modele de perception de contraste est 
decrit dans l'article de F.Kingdom et B.Moulden : "A model for contrast 
discrimination with incremental and decremental 'patches", Vision Research, 
volume 31, 1991. 

Le but de f invention est de mesurer la qualitc d'une image au niveau de 
la perception qu'en a l'oeil humain, en obtenant une carte des valeurs de la 
perception locale des distorsions de contraste par blocs de l'image, et de permettre 
ainsi d'optimiser la qualite de l'image percue par foeil en permettant de choisir le 
pas de quantification du systeme de codage le mieux adapte a la perception visuelle. 
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La present invention propose un procede cT estimation de la perception 
locale des distorsions de quantification, c'est a dire de la perception locale des 
distorsions de contraste, qui prend en compte ces specificites de traitement du 
systeme visuel, et qui permet ainsi une mesure plus fine de la qualite d'image et une 
meilleure selection du pas de quantification a choisir. 

En effet, selon la presente invention, le procede d'estimation de la 
perception locale de distorsion de quantification d'un systeme de codage d'une 
image, a partir de l'image codee et de l'image non codee correspondantes, est 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes : 

. definition pour chaque bloc I de l'image codee et de l'image non codee 
decomposers en une pluralite de blocs I, d'une premiere fenetre II centree sur le 
bloc I, sur laquelle est calculee la luminance locale (L ;j ), ainsi que d'une seconde 
fenetre III centree sur le premier bloc I et sur la premiere fenetre II, et sur lequel est 
calculee la luminance d'adaptation (LJ, 

. traitement non lineaire de la luminance locale (Lg) et de la luminance 
d'adaptation (LJ obtenues, et calcul du contraste intermediaire (AL iJ *=L ij *-L a *) par 
la difference entre les valeurs obtenues de la luminance point (L^*) et de luminance 
d'adaptation (L,*), 

. filtrage spatial oriente du contraste intermediaire (AL^*) selon les 
frequences spatiales, 

. separation par orientations des valeurs relatives aux orientations 
relatives de frequences du contraste intermediaire obtenu lors de I'etape precedente 
(S G =AL iJ '*) > permettant d'obtenir n valeurs (AL" ij * (l) , AL" jj * (2) ,..., AL'V/^,) de 
contraste intermediaire, chacune correspondant a une orientation spatiale de 
frequence, 

. second traitement non lineaire de chacune des n valeurs obtenues lors 
de I'etape precedente permettant d'obtenir n valeurs correspondantes (AL''^**,,,, 
*t " ** Ar " +* 1 pt 

^ L ij <2)>---' ^ L ij el 

. calcul de la difference ponderee par orientation spatiale de frequence, 
point a point, entre les n valeurs finales des contrastes du bloc I de l'image non 
codee obtenues lors de I'etape precedente, et les n valeurs finales des contrastes du 
bloc I de f image codee obtenues lors de I'etape precedente. 

Cette valeur peut etre relativisee en la divisant par la somme par 
orientations spatiales de frequences, des valeurs finales des contrastes obtenues dans 
I'etape precedente sur le bloc I de l'image non codee, permettant d'obtenir la valeur 
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de la perception locale des distorsions de contraste (PLDC) pour chaque bloc I de 
1 'image . 

Selon un mode de realisation prefere de la presente invention, l'etape de 
filtrage spatial isotrope consiste en un filtrage bi-dimensionnel des frequences 
horizontales/verticales, et diagonales (n=2), et lors de l'etape de calcul de la 
difference ponderee par orientations spatiales de frequences, la difference entre les 
valeurs selon les frequences diagonales sont ponderees par 0,5. 

De preference, l'etape de filtrage spatial isotrope consiste en un filtrage 
realise par un filtre centre autour de 8 cycles par degre (cpd). 

L'etape du premier traitement non lineaire consistent en un traitement 
logarithmique (gain variable), et celle du second traitement est analogue a la 
reponse d'un neurone. De preference, ce second traitement non lineaire consiste en 
un traitement par mise a la puissance m, avec m<l. 

Un exemple de fenetrage sur lequel doit etre applique le procede selon 
la presente invention consiste a considerer une premiere fenetre II constitute d'au 
moins trois blocs sur trois blocs I de N sur N points, et une seconde fenetre III 
constitute d'au moins cinq blocs sur cinq blocs I de N sur N points. 

Le procede selon l'invention prend en compte les phenomenes suivants : 

- la reponse non lineaire au contraste, 

- Ia sensibilite variable en fonction de la frequence, 

- la zone localisee de la luminance d'adaptation, 

- la zone de cumul defmissant un maximum de probability de perception 
d'un stimulus (contraste lumineux pouvant etre percu), et 

- Ie masquage des signaux faibles par les signaux forts. 

Le procede selon la presente invention fournit a la fois une evaluation 
numerique de la distorsion de contraste, liee a la quantification percue par le 
systeme visuel, ainsi que le seuil au-dessous duquel aucune distorsion n'est percue. 
Le procede s'applique bloc d'image par bloc d'image en respectant la perception 
locale des distorsions de contraste lumineux de chaque bloc, et permet ainsi 
d'obtenir une carte des valeurs de la perception des distorsions locales de contraste 
liee a la quantification de l'image. 

La presente invention sera mieux comprise a la lecture de la description 
qui va suivre, dans laquelle seront detailles le procede selon l'invention ainsi qu'un 
mode de realisation prefere de la presente invention illustres par les figures 
suivantes : 
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. la figure 1 represente le bloc-diagramme synoptique du procede 
d'estimation de la perception de distorsion locale de contraste selon la presente 
invention, 

5 

. la figure 2 represente un bloc associe aux fenetres de 1' image test et de 
reference a partir desquelles sera executee la premiere etape du procede selon un 
mode de realisation prefere de la presente invention, 

10 - la figure 3 represente un bloc-diagramme synoptique du traitement 

retihien des seconde et troisieme etapes du procede selon le mode de realisation 
prefere de la presente invention, 

. la figure 4 represente un bloc-diagramme synoptique des premiers 
15 tfaitements corticaux des quatrieme et cinquieme etapes du procede selon le mode 
de realisation prefere de la presente invention, 

. la figure 5 represente le diagramme de separation des frequences 
horizontales et verticales des frequences diagonales du procede selon le mode de 
20 realisation prefere de la presente invention, et 

. la figure 6 represente les specifications d'un filtre pour la transition en 
frequence sur un axe horizontal selon le mode de realisation de la presente 
invention. 

25 

Le procede selon la presente invention est represente sur la figure 1. II 
consiste a traiter en parallele l'image test 8, c'est a dire l'image codee, et l'image de 
reference 9, c'est a dire l'image non codee, par le procede d'estimation de la 
perception locale des distorsions de quantification dans une image fixe selon la 

30 presente invention. 

Pour plus de clarte, la figure 1 est limitee a l'illustration du traitement 
de l'image de reference jusqu'a la sixieme etape de calcul de la difference ponderee 
des fenetres courantes des images test 8 et de reference 9, dans laquelle 
interviennent les valeurs de contraste intermediaires traitees de l'image test 8, 

35 celles-ci ayant subi le meme traitement que les valeurs de contraste intermediaires 
de l'image de reference 9. 
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L'etape I consiste a traiter les signaux numeriques de l'image test 8 et 
de l'image reference 9 pour les transformer en valeur de luminance. Pour cela, 
T image test 8 et l'image de reference 9 sont divisees en une pluralite de sous- 
ensembles d'image. Un exemple d'un tel sous ensemble d'image est represente sur 
la figure 2. Celui-ci est constitue d'un bloc d'image I qui est par exemple carre et 
constitue de N points sur N points, sur lequel est centree, d'une part, une premiere 
fenetre II de i points sur j points (ou constitute d'au moins trois blocs sur trois blocs 
dans le cas de la figure 2), pour le calcul de la luminance Ljj (ou luminance 
environnante), et d'autre part une seconde fenetre III (d'au moins cinq blocs sur 
cinq blocs dans le cas de la figure 2), pour le calcul de la luminance d'adaptation L a 
(ou luminance moyenne) en vue du calcul de la perception locale de distorsions de 
contraste. La valeur calculee de la luminance est alors appliquee au bloc courant, 
et l'operation est repetee de blocs en blocs sur l'ensemble des images test et de 
reference. 

Les etapes 2 et 3 du precede selon l'invention constituent des 
traitements retiniens des luminances definies precedemment. 

En effet, l'etape 2 consiste a appliquer un traitement non lineaire a la 
luminance L id (Ly*) ainsi qu'a la luminance d'adaptation L a (L a *), puis a en deduire 
le contraste adapte localement a la luminance moyenne, c'est a dire le contraste 
intermediaire AL ;j * = L (j * - L a *. Ce premier traitement non lineaire est de 
preference de type logarithmique, et opere au niveau retinien comme une 
commande de gain variable d'adaptation a la lumiere ambiante. 

Lors de l'etape 3, est effectue un traitement prenant en compte la 
sensibilite aux frequences spatiales, c'est a dire la sensibilite aux frequences 
projetees sur la retine, s'exprimant en cycle par degre (cpd), en filtrant le contraste 
intermediaire AL,* de preference par un filtre spatial bi-dimensionnel isotrope. On 
obtient le signal S G = AL' (J * iss'u de la retine. 

Les etapes 4 et 5 du precede selon l'invention constituent des premiers 
traitements corticaux des signaux S G issus de la retine. 

L'etape 4 consiste a traiter ce signal S G par rapport a n orientations 
spatiales de frequences choisies. On obtient ainsi les n signaux AL"/,,,, 
AL ' ij*(2)' - ' et AL "ij*(n)- Par exemple, pour un traitement cortical complet, les 
orientations peuvent etre de 30° (n=12). 
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L'etape 5 consiste a appliquer a chacune de ces valeurs separees un 
nouveau traitement non lineaire caracteristiques de la reponse compressive d'un 
neurone a un contraste, pour obtenir les valeurs correspondantes AL" ■■**,,, 
AL" ** et AT " ** 

Les etapes 6 et 7 constituent des seconds traitements corticaux appliques 
aux contrastes intcrmediaires traites precedemment relativement aux n orientations 
spatiales de frequences. 

En effet, l'etape 6 consiste a effectuer les differences des contrastes 
intermediates ainsi traites par type d'orientation entre les blocs courants de l'image 
test 8 et de l'image reference 9, point a point, ayant subit les cinq Stapes 
precedentes. Ces differences sont ponderees en fonction des orientations avant 
d'etre additionnees. 

Enfin, l'etape 7 consiste en une adaptation aux contrastes de la premiere 
fenetre II courante de reference en effectuant une division du resultat de la sixieme 
etape par le calcul du contraste equivalent par type d'orientation dans cette fenetre. 
On obtient ainsi la Perception Locale des Distorsions de Contraste (notee PLDC) 
qui exprime une sensibilite a une erreur relative. 

En renouvelant ce traitement sur tous les blocs constituant l'image, il est 
possible d'obtenir une cartographie precise des valeurs de la perception locale des 
distorsions de contraste (notee PLDC) dans une image fixe. 

Ainsi, toutes les specificites de traitement du systeme visuel evoquees 
plus haut, ont ete prises en compte, et on obtient'une valeur percue visuellement des 
distorsions de contraste liees a la quantification des signaux dans une image fixe. 

Dans le mode de realisation prefere decrit ci-apres, le procede 
d'estimation de la perception locale de contraste est appliquee au domaine 4:2:2, 
norme mondiale de codage dont les specifications sont decrites dans la 
recommandation UIT-R BT.601-4, "Parametres de codage de television numerique 
pour studios" de l'Union Internationale des Telecommunications. 

La premiere etape du procede consiste, dans un premier temps, a 
transformer les signaux numeriques d'une image 4:2:2 entrante en valeur de 
luminance. La valeur theorique de la luminance L (en cd/m 2 ) exprimee dans le 
domaine 4:2:2 sur N points de l'image est donnees par: 



L = 70/2 19 2 2 x (N-16) 2 2 



O) 
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L = 70/219 22 x(N-16) 22 



0) 
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avec y=2,2, valeur nominale retenue pour la norme 4:2:2. 
L'image test 8 et l'image de reference 9 sont divisees en sous ensembles 
d'image comme cela est represente sur la figure 2. Un bloc d'image I de 16 points 
sur 16 points est defini, autour duquel est centree une premiere fenetre de 3 blocs 
sur 3 blocs (48 points sur 48 points), dans laquelle est calculee la luminance L ;J puis 
centree une seconde fenetre III de 5 blocs sur 5 blocs (80 points sur 80 points)" dans 
laquelle la luminance d'adaptation L, est calculee. 

La valeur calculee de la luminance est alors appliquee au bloc courant. 
^operation peut ainsi etre repetee de blocs en blocs sur l'ensemble de l'image 4:2:2. 
La luminance d'adaptation L a est la suivante: 

avec N=5x 16=80 points. 

Durant la seconde etape du procede selon le mode de realisation prefere 
de la presente invention, la luminance d'adaptation L, ainsi que la luminance L ;J 
subissent un premier traitement non-Iineaire ainsi qu'une adaptation locale au 
contexte lumineux, comme cela est represente par le diagramme de la figure 3. Ce 
premier traitement non-lineaire 10 est de type logarithmique et opere au niveau 
retinien comme une commande de gain variable d'adaptation a la lumiere ambiante. 
E = L (J etant la luminance environnante avant et L (j * la luminance environnante 
apres le meme traitement non-lineaire 10, les luminances Lij et La apres le 
traitement 1 0 sont : 



20 



25 



L.^lntl+L/L,], f (3) 

30 L/Hnll+L./LJ, (4) 

L h etant la luminance de coupure correspondant a la limitation du gain 
d'une ganglionnaire (dR/dL=K/[ 1 +L/L h ] , avec R reponse d'une gangliormaire) du 
fait de la limite physiologique lice a la vision diume, cette luminance de coupure est 
35 d'environ 0,4 cd/m 2 . Le contraste intermediaire AL,> est obtenu par : 
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AL fJ * = Ljj * - L a *. * (5) 

Puis, dans la troisieme etape du procede, ce contraste intermediaire est 
filtre en 12 par un filtre spatial oriente correspondant a la sensibilite aux frequences 
spatialcs de l'oeil, c'est a dire, correspondant aux frequences projetees sur la retine 
(exprimees en cpd, cycles par degre). Cela est represente sur la figure 3, et 
correspond a un traitement retinien du contraste intermediaire. L'experience a 
montre que Ton pouvait utiliser de preference un filtre centre sur 8 cpd. Ce filtre 
spatial isotrope visuel de luminance est de type passe-bande et est constitue par la 
difference de deux gaussiennes telles que: 



>. ech 2 
•J) = 



2xk c xjlx xo z -1 



avec: 



2 c: 1 . («,)* 



a 



k_ - 



-J2no e j 



(6) 



k,. -.3,177 : parametre qui conditionne le gain maximal du filtre, 
a = 3,6 : rapport de grandeur entre la gausienne centrale et la gausienne 
peripherique, 

a c = 0,666 minutes d'arc : ecart type de la gausienne centrale, et 

ech = 1 : facteur d'echelle d'echantillonnage des valeurs des coefficients 
du filtre, sa valeur est prise autour de 1 minute d'arc puisque pour une perception 
normalisee a 6 fois la hauteur d'un ecran de television, la distance entre 2 points de 
l'ecran est de 1 minute d'arc . 

Comme cela est represente sur la figure 4, dans une quatrieme etape, le 
signal S G = AL';/ issu de la retine est filtre en 13 de maniere a separer les 
frequences horizontales et verticales des frequences diagonales. Comme cela est 
represente schematiquement sur la figure 5, du fait du traitement cortical, les 
frequences pourront etre de preference separees en frequences horizontales et 
verticales des frequences diagonales a partir d'un exemple de filtre bi-dimensionnel 
oriente dont le gabarit est represente sur les figures 5 et 6. 

Dans une cinquieme etape du procede selon l'invention, les deux 
grandeurs obtenues, respectivement AL'V/^, et AL" - ti * lDlAG) , subissent chacun un 
second traitement non-lineaire caracteristique de la reponse compressive d'un 
neurone a un contraste comme cela est represente sur la figure 4. Ce traitement 
permet d'obtenir, pour chaque signal, la reponse neuronale au contraste point 
suivante: 
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avec: 

m = 0,243 : exposam materialisant la reponse compressive a un 
contraste pour simuler la reponse d'un neurone (m<l), 

C 0 = 0,067 : sensibilite au seuil de detection (AL=0) dans le mode de 
realisation decrit, et 

K 0 = 0,518: facteur permenant d'avoir une reponse nulle pour un 
contraste AL nul. 

Puis, durant la sixieme etape du precede, est effectuee la somme points 
a points (i et j compris entre 1 et N) des differences entre les contrastes 
mtermed.aires ainsi obtenus selon les orientations horizontale/verticale et 
diagonals, du bloc I courant de l'image de reference et du bloc I courant de 1' image 
test. Dans cette somme la difference des contrastes intermediaires selon 
l'onentation diagonale des frequences est ponderee par.un facteur k, de preference 
egal a 0,5 du fait d'une moindre sensibilite de l'oril aux frequences diagonals Pour 
obtemr la Perception LocaJe de Distorsions de Contraste (PLDC) relative cette 
somme est divisee par la somme par orientations horizontale/verticale et diagonale 
20 des contrastes intermediaires ainsi obtenus du bloc I de l'image de reference selon 
l'equation suivante : 



IS 



PLDC = 

25 



— x — xY Y 


v.. // 

Al . , . AT 


■rkx — x — xYY 

- N i=l j=l 






— t -.. J r-.f;:-:v, 


. i 1 

-r — X — X > > 

^ - x i=1 ;=1 


//.. 





avec k = 0,5 et N = 48 points, soil : 



;-.s- j-v 
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(8) 



Le masquace des signaux faibles par les signaux forts est implicitcment 
inclus dans le calcul de la fraction. 

35 Le P rocessu s danalyse pour mcttre en relief des differences entre 

-mages s'effec.ue soit en comparant directement les images lorsque cela est possible 



BNSOOCID: <FR 2758198A 1_l_> 



2758198 



10 



ou alors par memorisation prealable a la suite d'un apprentissage. Notre calcul de 
perception des distorsions de quantification est done base sur la perception d'une 
difference entre I'image reference non codee et l'image test codee. 

La presente invention tient compte du fait l'oeil humain est sensible a 
5 une erreur relative par rapport au contraste local et non a une erreur absolue comme 
cela etait considere jusqu'a present. L'observateur humain a un critere de decision 
constant pour le seuil de perception d'une distorsion de contraste. Or, il est 
considere ici que la perception de la quantification est equivalente a une distorsion 
de contraste, e'est pourquoi la valeur de PLDC doit etre constante au seuil de 

10 perception de la quantification quelque soit le contraste local, la frequence spatiale 
et son orientation. Au dessous de cette valeur, il n'y a pas de perception d'une 
distorsion de contraste (perception de la quantification). L'estimation de la 
distorsion locale de contraste liee a la quantification qui est proposee est basee sur la 
perception d'une erreur relative a l'energie locale du signal de reference et prend en 

: ' compte les sensibilites differentes selon les orientations. Dans le cas d'un traitement 
selon les orientations horizontales et diagonales, les differences des contrastes 
intermediaires selon les frequences diagonales peuvent etre avantageusement 
ponderees par k = 0,5. 

La presente invention permet ainsi d'obtenir les valeurs de la perception 
de la distorsion locale de contraste liee a la quantification de l'image dans chaque 
blocs de celle-ci sur la base de criteres de perception visuelle objectifs. 

La presente invention est particulierement bien adaptee pour le choix du 
pas de quantification d'une image traitee en 4:2:2 dans le domaine MPEG2, mais 
peut etre appliquee a d'autre type de format d' image, comme par exemple au JPEG, 
sans sortir du cadre de 1' invention, et est independante du type de codage numerique 
de signaux de television. 
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REVINDICATIONS 



1. Procede d'estimation de la perception locale de distorsion de 
quantification d'un systeme de codage d'une image, a partir de l'image codee (8) et 
de l'image non codee (9) correspondante, caracterise en ce qu'il comporte les etapes 
suivantes : 

. definition (1) pour chaque bloc (I) de l'image codee et de l'image non 
codee decomposes en une pluralite de blocs (I), d'une premiere fenetre (II) centree 
sur le bloc (I), sur laquelle est calculee la luminance locale (L ;J ), ainsi que d'une 
seconde fenetre (III) centree sur le premier bloc (I) et sur la premiere fenetre (II), et 
sur laquelle est calculee la luminance d'adaptation (LJ, 

. traitement non lineaire (2 ; 10) de la luminance locale (L u ) et de la 
luminance d'adaptation (LJ obtenues, et calcul du contraste intermediaire 
( AL ij* =L ij*"L-a*) ( 2 '■> 1 1) par la difference entre les valeurs obtenues de la luminance 
locale (Ljj*) et la de luminance d'adaptation (L,*), 

. filtrage spatial oriente du contraste intermediaire (AL,/) selon les 
frequences spatiales, 

. separation par orientations des valeurs relatives aux orientations 
spatiales de frequences du contraste intermediaire obtenu lors de l'etape precedente 
(S G =AL iJ '*), permettant d'obtenir n valeurs (AL" U * (1) , AL";j* (2) ,..., AL'V/^) de 
contraste intermediaire, chacune correspondant a une orientation spatiale de 
frequence, 

. second traitement non lineaire de chacune des n valeurs obtenues lors 
de l'etape precedente permettant d'obtenir n valeurs correspondantes (AL"j ** i , 
AI ** AT " ** "4 

UL 'J (2)' — . ij („,). 

. calcul de la difference ponderee (6) par orientation spatiale de 
frequence, point a point, entre les valeurs finales des contrastes du bloc (I) de 
l'image non codee (9) obtenues lors de l'etape precedente, et les valeurs finales des 
contrastes du bloc (I) de l'image codee obtenues lors de l'etape precedente, et 

. division (7) de la valeur obtenue par la somme par orientations 
spatiales de frequences, des valeurs finales des contrastes obtenues dans l'etape 
precedente sur le bloc (I) de l'image non codee, permettant d'obtenir la valeur de la 
perception locale des distorsions de contraste (PLDC) pour chaque bloc (I) de 
l'image. 
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2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que 1'etape de 
filtrage spatial oriente (4; 13) consiste en un filtrage bi-dimensionnel des frequences 
horizontales/verticales, et diagonales (n=2). 

5 3. Precede selon la revendication 2, caracterise en ce que lors de 1'etape 

de calcul de la difference ponderee (6) par orientations spatiales de frequences, la 
difference entre les valeurs selon les frequences diagonales sont ponderees par 0,5. 

4. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
10 caracterisee en ce que 1'etape de filtrage spatial isotrope (3 ; 12) est realisee par un 

filtre centre autour de 8 cycles par degre (cpd). 

5. Precede selon l'une quelconque des revendications precedentes,' 
caracterise en ce que 1'etape du premier traitement non lineaire (2 ; 10) consiste en 

15 un traitement logarithmique. 

6. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que 1'etape du second traitement non lineaire (5 ; 14) consiste en 
un traitement par mise a la puissance m (m<l). 

20 

7. Precede selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la premiere fenetre (II) est constitute d'au moins trois blocs 
sur trois blocs (I) de N sur N points. 

25 8. Precede selon l'une quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que la seconde fenetre (III) est constitute d'au moins cinq blocs sur 
cinq blocs (I) de N sur N points. 
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